III ЛЕОНАРД ЭЙЛЕР атындағы математикалық олимпиадасының 
2 (аймақтық) кезеңі.
25 қаңтар 2011 ж.

______________________________________________________________________________
Бірінші күн.

1. Тақтада үш төртбұрыш салынған. Петя: «Тақтада кем дегенде екі трапеция салынған» деді. Вася : «Тақтада кем дегенде екі тіктөртбұрыш салынған» деді. Коля: «Тақтада кем дегенде екі ромб салынған» деді. Екі баланың рас айтқаны және бір баланың өтірік айтқаны белгілі. Салынған төртбұрыштар ішінде квадрат бар екенін дәлелдеңіз.(Трапеция — екі қабырғасы параллель және қалған қабырғалары параллель емес төртбұрыш.)
2. Арасында кез келген санды алып, оған қалған екеуінің квадраттарының қосындысын қоссақ, онда таңдалған санға тәуелсіз бірдей нәтиже шығатындай үш  оң сан берілген. Бастапқы сандардың ішінде екі сан бірдей екенін дәлелдеңіз.
3. AD = АВ+CD  болатындай ABCD дөңес төртбұрышы берілген. А бұрышының биссектрисасы ВС қабырғасының ортасынан өтетіні белгілі. D бұрышының биссектрисасы да ВС қабырғасының ортасынан өтетінін дәлелдеңіз.
4. 8x8 шахмат тақтасы шаршыларының центрлері арқылы өзін өзі қимайтындай тұйықталған сызық жүргізілген. Әрбір буын  көршілес горизонталь, вертикаль не диоганаль шаршылардың центрлерін қосады. Сызық қоршаған бөліктегі қара бөліктің ауданы ақ бөліктің ауданына тең болатынын дәлелдеңіз.
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2 (аймақтық) кезеңі.
26 қаңтар 2011 ж.

______________________________________________________________________________

Екінші күн.
5. Бизнесмен Борис Михайлович, тракторист Васямен  жарысқысы келді. Оның желаяқ «Лексусы» Васяның тракторынан он есе жылдам болғандықтан ол Васяға бір сағат ерте кетуге мүмкіндік берді. Васяның тракторы жоспарланған жолдың жартысын жүрген кезде тракторының рессоры құлап қалды, және соның есесіне, оның жылдамдығы бірінші жарты жолға қарағанда екі есе баяулады. Васяның рессорымен кездесу нәтижесінде Борис Михайлович көршілес қызметке  4 сағатқа тоқтады, содан кейін ол жолды алдындағыға қарағанда екі есе баяу жүрді. Нәтижесінде ол Васядан кем дегенде бір сағатқа қалып қойғанын дәлелдеңіз. 
6. Тақтада 1 саны жазылған. Егер тақтада а саны жазылса, онда оны a+d түріндегі кез келген санмен алмастыруға болады, мұндағы d саны а санымен өзара жай және 10 ≤ d ≤ 20. Тақтада осындай бірнеше операция қолданып 18! = 1(2(3(...(18 санын алуға болады ма?
7. Төрт әртүрлі бүтін сан үшін олардың өзара қосындысы мен өзара көбейтінділерін тапты. Алынған қосындылар мен көбейтінділерді тақтаға жазды. Тақтада кемінде қанша әртүрлі сан болу мүмкін? 
8. АВС үшбұрышында  М және N нүктелері сәйкесінше АС мен АВ ның орталары. ВМ медианасынан, СN де жатпайтын Р нүктесі алынған.    PC = 2PN екені белгілі. АР = ВС екенін дәлелдеңіз.
