Леонард Эйлер атындағы III МАТЕМАТИКАЛЫҚ ОЛИМПИАДАСЫНЫҢ
3 (ақырғы) кезеңі, 28-31 наурыз 2011 ж.

_____________________________________________________________________________Бірінші күн
1. Кез келген n > 1 натурал саны үшін a+b = c+d = ab–cd = 4n болатындай a, b, c, d натурал сандары табылатынын дәлелдеңіз. 
2. Дөңгелек үстелдің бойында 40 адам отыр. Кез келген арасында жұп сан адам отыратын екі адамның ортақ танысы болатындай, ал кез келген арасында тақ сан адам отыратын екі адамның ортақ танысы болмайтындай бола алады ма? 
3. Үш литрлік банка мен көлемі 100 мл болатын өлшеу берілген. Бірінші банка бос, екіншісінде — 700 мл тәтті шәй, ал үшіншісінде — 800 мл тәтті шәй. Сондай ақ, екіншісінде 50 г қант, ал үшіншісінде 60 г қант ертілген. Кез келген банкадан өлшеуді толық толтырып басқа өлшеуге барлық шәйді төгуге рұқсат етіледі. Бірінші банка бос, ал екінші банкадағы қанттың мөлшері үшінші банкадағы қанттың мөлшеріне тең болатындай бірнеше осындай құйыстардаң арқасында жасауға болады ма?
4. AB = CD тең болатын ABCD  дөңес төртбұрышының ішінен PBA мен PCD бұрыштарының қосындысы 180 градусқа тең болатындай P нүктесі алынған. PB+PC < AD екенін дәлелдеңіз. 
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_______________________________________________________________________
Екінші күн.

5. Қатарынан келетін 100 натурал сандарды цифрларының қосындысы өсуі бойынша, ал қосындысы тең болатын сандар үшін сол сандардың өсуі бойынша сорттады. 2010 мен 2011 сандары бірге келе алады ма?(С. Волчёнков)
6. AB || CD, BC || AD, AC || DE, CE ( BC болатындай ABCDE дөңес бесбұрышы берілген.  EC —BED бұрышының биссектрисасы болатынын дәлелдеңіз. (П. Кожевников)
7. Шеңбер бойымен қысқартылмайтын бөлімі тақ және 1010 үлкен болатындай бес қызыл бөлшек жазды. Әрбір көршілес қызыл бөлшек арасына қысқартылмайтын екеуінінің көк қосындысын жазды. Барлық көк бөлшектердің бөлімдері 100 ден кіші болуы мүмкін бе? 
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8. 9х9 тор көзді тақтаға ең көп дегенде бір бірін жемейтіндей(сондай ақ, өзінің түсімен бірдей пешканы) қанша қара және ақ пешка қоюға (пешка, өзінің түсіне тәуелсіз кез келген шаршыға қоюға болады) болады? Ақ пешка нөмері үлкен көршіес екі диоганальді жейді, ал қара пешка нөмері төмен екі көршілес диоганальді жейді (сур. қараңыз). (А. Антропов) 
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